








REORGANIZACIA PROCESU KONFIGURACII

Nowe rozwigzanie konfiguracji testu nie tylko pozwala na tatwe skonfigurowanie
testu, lecz réwniez dostarczca kluczowych informacji z biezacego testu
natychmiast po faktycznym etapie konfiguracji. Na zrzucie ekranu po prawej
stronie, zostat wybrany test RFC 2544 z opcjami Throughput i Back-To-Back (testy
Straty Ramek i opdznienia sg wytgczone). Zielona strzatka skierowana w gére
potwierdza, ze link jest aktywny. Docelowy adres IP jest ustawiony i test
moze zosta¢ wykonany. Konfigurator testu obejmuje wszystkie etapy badan:

konfiguracja, podglad i wykonanie testu.

Seria NetBlazer v2 do testow wieloustugowych

Panel kontrolny posiada wszystkie potrzebne ikony umozliwiajgce fatwy dostep do najwazniejszych funkcji testu, przyciski do
konfiguracji, wynikow, przyciski ekranowe oraz wskaznik pass/fail do szybkiej oceny testu.

Dzieki temu czas pracy technika jest w petni zoptymalizowany.
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Tryb Decoupled

Tryb Decoupled umozliwia uzytkownikowi niezaleznie konfigurowanie portéw Tx i Rx
modutu NetBlazer v2. Umozliwia to testowanie funkcjonalnosci mapowania i demapowania
elementdw sieci lub faczenia punktéw w sieci.

Tryb Through
Ten tryb wymagany jest przy monitorowaniu sieci w trakcie pracy. NetBlazer v2 moze by¢ podtaczony w linii na okreslonym potgczeniu
w celu analizy btedéw i alarméw w sposéb nieinwazyjny.

Urposzczone wstrzykiwanie btedéw
Ta funkcjonalnos¢ NetBlazera v2 umozliwia uzytkownikowi wstrzykiwanie btedéw za pomoca jednego klikniecia na ekranie, zapewniajac
ciggtos¢ obwodu przed rozpoczeciem testu. Co wiecej, funkcjonalnos¢ wstrzykiwania btedéw moze by¢ zaprogramowana dla kazdego
typu btedu, nie tylko dla btedéw bitowych.
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Kompletne monitorowanie nagtowkow

NetBlazer v2 oferuje dostep do wszystkich bajtéw nagtéwka (OH- overhead) sieci SDH lub OTN. Co wiecej, poprzez wybranie
dowolnego danego bajtu OH, uzytkownik moze pobiera¢ dodatkowe szczegétowe informacje o tym bajcie bez koniecznosci

przetgczania stron.
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p— KLUCZOWE CECHY TECHNOLOGII ISDN

NetBlazer v2 pozwala na testownie pétnocnoamerykanskich i europejskich konfiguracji sieci ISDN PRI. Oferuje najlepsze

w swojej klasie testy ISDN PRI dzieki umozliwieniu technikom (w terenie) wykonywanie potaczen do jednego lub wszystkich
24 kanatéw DS1 lub 31 kanatéw E1 PRI. Raz podtaczony uzytkownik moze wykonywac testy BER na pojedynczym kanale

lub na wszystkich kanatach jednoczesnie. Ponadto, istnieje mozliwos$¢ rozmowy i nastuchu poprzez zestaw stuchawkowy.
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Scentralizowana kontrola

Technicy pracujgcy w terenie, ktérzy uzywaja kazdego z modutéw NetBlazer v2, majg petng kontrole w zasiegu reki
przez caty czas, czy to jest ksigzka telefoniczna, aktywacja zestawu stuchawkowego, wstrzykiwanie DTMF, wstrzykiwanie
btedéw czy zapisywanie, badz wczytywanie konfiguracji. Narzedzia te s3 aktywowane za pomocg jednego dotkniecia
ekranu.
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ErverSAM: NOWY STANDARD W TESTACH ETHERNETOWYCH

RFC 2544 byta dawniej najbardziej rozpowszechniong metodologig pomiarowg dla Ethernetu. Jednakze, jest

przeznaczona do testowania urzgdzen sieciowych w laboratorium, a nie do badania ustug w terenie. ITU-T Y.1564 jest
nowym standardem do uruchamiania i rozwigzywanie probleméw w ustugach Carrier Ethernet. Ma on szereg zalet, ktére stawiajg
go ponad RFC 2544, wliczajac ocene kluczowych kryteréw SLA, takich jak jitter pakietow, czy QoS . Metodologia ta jest réwniez
znaczyco szybsza, totez oszczedza czas i zasoby, optymalizujgc QoS.

Zestaw testowy EtherSAM od EXFO—oparty na metodologii aktywacji ustugi Ethernet ITU-T Y.1564 —zapewniajgca kompleksowe testy
terenowe dla mobilnych potaczen miedzysieciowych i ustug komercyjnych.

W przeciwienstwie do innych metod, EtherSAM obstuguje nowe oferty wieloustugowe. Moze symulowac wszystkie rodzaje ustug, ktére bedy
dziataty w sieci i jednoczesnie zakwalifikowac wszystkie kluczowe parametry SLA dla kazdej z tych ustug. Ponadto sprawdza mechanizmy
QoS w sieci do priorytetowego traktowania réznych rodzajéw ustug, co skutkuje lepszym rozwigzywaniem probleméw, doktadniejsze
sprawdzanie i znacznie szybsze wdrazanie. EtherSAM sktada sie z dwdch faz, testu konfiguracji ustug oraz testu wydajnosci ustug.

Test konfiguracji ustugi

Test konfiguracji ustug polega na sekwencyjnym testowaniu kazdej ustugi w celu potwierdzenia, ze kazda jest odpowiednio zabezpieczona
oraz wszystkie specyficzne parametry KPI i SLA sg spetnione.Test Ramp i Burst sg przeprowadzane w celu zweryfikowania gwarantowane;j
przeptywnosci (CIR), niegwarantowanej przeptywnosci (EIR), ustalonej wielkosci Bursta (CBS) i nadwymiarowego Bursta (EBS).

Testy Ramp Testy Burst

Wszystkie parametry SLA
mierzone przez sekwencje
burstéw CBS (przepustowos¢,
opOznienia, utrata ramek, jitter)
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CIR ---}-
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Y W
AISLAp at each step gl frame delay, CBS burst sequence (sequence is repeated n times)

Frame loss, frame-delay variation, O0S, pass/fail result)

Wszystkie parametry SLA
mierzone przez sekwencje
burstéw EBS (przepustowos¢,
opOznienia, utrata ramek, jitter)
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cr--J-

v
EBS burst sequence (sequence is repeated n times)

Testy wydajnosci ustugi

Jesli konfiguracja poszczegdlnych ustug jest zakornczona, test wydajnosci ustug sprawdza jednoczesnie wydajnos¢ kazdej
z ustug w tym samym czasie.

Wszystkie parametry SLA
mierzone s dla kazdej ustugi

= (przepustowos¢, opdznienia,
utrata ramek, jitter, OOS,
wyniki Pass/Fail)
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EtverRSAM DWUKIERUNKOWE WYNIKI TESTOW

EtherSAM od EXFO zapewnia testy bardziej wydajne niz te potrzebne do spetnienia ITU-T Y.1564 dzieki dwukierunkowym
pomiarom. Kluczowe parametry SLA mierzone niezaleznie w obudwu kierunkach zapewniajg w 100% poprawna aktywacje

ustugi za pierwszym razem — najwyzszy poziom zaufania wsréd urzadzen testowych.
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iISAM
iSAM koncentrje sie na minimalizmie i prostocie, zeby maksymalnie uproscic¢ testy Y.1564 dla kazdego uzytkownika. Sposéb ten

wychodzi na przeciw obecnemu rynkowi pomiarowo-testowemu pokazujac, ze mozna fatwiej. Jednym z kluczowych aspektéw

prostoty iSAMa jest liczba krokdw, jakie trzeba wykona¢, aby ustawié¢ pomiar, przeprowadzi¢ go i otrzymac wyniki. iSAM od EXFO od
razu przechodzi do rzeczy.

Podstawowym zadaniem iSAM jest usuniecie problemoéw z relacji technik - urzadzenie pomiarowe. Celem korncowym ratomiast jest

umozliwienie kazdemu technikowi terenowemu ustawienie i przeprowadzenie testéw iSAM. Wszystkie ustawienia zamykaja sie w
obrebie 1 strony.

Innowacje na tym sie nie koriczg. iISAM wiedzie prym w dostaczaniu najnowszych standardéw dotyczacych testéw i pomiaréw. iSAM
odznaczyt sie w przemysle tym, ze wprowadzit aktualne standardy MEF oraz progi, by umozliwi¢ i zagwarantowaé dostawcom ustug,
operatorom sieci mobilnych itp, ze wykonuja testy zgodnie z najnowszym standardem MEF 23.1.
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TESTY OKABLOWANIA WSPIERAJACE PoE

Wyniki na edne jstronie

Tester okablowania pozwala technikom w prosty i wydajny sposéb wykrywac uszkodzenia kabli. Dzieki tej funkji, technicy sg w
stanie rozwigzywac problemy kazdego okablowania czy instalacji za pomocg NetBlazer v2. Wykonuje on pomiary ciggtosci,
mape potaczen, mierzy dtugosé kabla, odlegtos¢ do usterki oraz opdznienie propagacji. Dzieki dodatkowemu testowi PoE,

mogg oni sprawdzi¢: aktywnos$¢ PoE, typ urzadzenia zasilajgcego, ocenic klase poboru mocy, zmierzy¢ napiecie, natezenie
oraz podaé¢ moc w Watach. Bez wzgledu na to, czy technicy potrzebuja oceny podstawowych komponentéw takich jak telefon VolP
zasilany przez PoE, czy wszystko po drodze do wezta radiowego zasilanego dzieki PoE (Small cell unit), seria NetBlazer v2 nadaje sie

do pomiaru zaréwno podstawowych, jak i krytycznych dla sieci urzadzen.

Small Cells unit

NetBlazer with cable
test to diagnose the issue

— VolP
Multimedia phone

Speed Dome
Camera
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Wireless Router
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s=— TESTOWANIE FTTA

01
11 L. Z modutami serii NetBlazer v2, technicy moga wykonywac¢ réznorodne testy FTTA. Na przyktad, podczas instalacji
.__1! A RRH, bardzo wazne jest, aby zweryfikowaé wszystkie urzgdzenia przed zakoriczeniem budowy konstrukcji wiezy. Seria

NetBlazer v2 z fukcjonalnoscig weryfikacji dziatania urzadzen pracujacych z protokotem CPRI. Sprawdza dziatanie RRH,
poprawnosé podtgczenia modutu SFP oraz weryfikuje, czy spetnia stawiane mu wymogi.

Korzystanie z serii NetBlazer v2 z aktywng 2 wartwa protokotu CPRI pozwala technikom w prosty sposéb potgczy¢ sie z RRH, bez
potrzeby wspnania sie na wieze. Bez wzgledu na to, czy BTS jest potgczony do RRH, NetBlazer v2 jest w stanie emulowac protokdt CPRI
udostepniany przez BTS. Gdy potaczenie z RR Hzostanie ustanowione, technik jest w stanie uzyska¢ kompletng analize najwalniejszyc
statystyk protokotu CPRI, ktdra zawiera: poziomy mocy optycznej, wersje protokotu, czestototliwos¢ i jej przesuniecie, zliczy¢
hyperframe’y i stowa kodowe, kontroluje negocjacje Ethernet czy protokotu HDLC oraz kanaty utrzymaniowe.

Gdy technicy maja fatwy dostep do tej informacji, moga zapewnic, ze RRH dziata poprawnie, z okreslong czestotliwoscia linii,
w okreslonych ramach czasowych i ciggle przesyta wszystkie ramki z gory wiezy na jej dét. Ponadto, seria NetBlazer v2 umozliwa
odwrotng weryfikacje. Emuluje ona RRH, aby oceni¢ facze protokotu CPRI dla BTS.

Patrzac blizej na infrastrukture obstugujgca protokdt CPRI, powaznym wyzwaniem stajg sie btedy ludzkie popetnione pomiedzy RRH i
BTS: btedna konfiguracja, z B@o B ¢ zekaklewani ai niewtasciwe SFP mogg doprowadzi¢ do probleméw podczas inicjalizacji
protokotu CPRI pomiedzy tymi dwoma urzadzeniami. Pakiet testowy serii NetBlazer v2 pozwala lepiej wyposazonym technikom
rozszyfrowac i rozwigzac te podstawowe, cho¢ kosztowne btedy ludzkie.

Wreszcie z modutami serii NetBlazer v2, technicy moga przeprowadzaé ramkowe i bezramkowe testy BER dla 2 warstwy protokotu

CPRI od 1,2 Gbit/s, az do 9,8 Gbit/s. Moduty te, sg w stanie testowa¢ wtékna od BTS do RRH bez wzgledu, czy BTS jest zaraz pod

wiezg, czy jest oddalona o dziesigtki kilometrow(konfiguracja C-RAN). Oceniajg czy opdZnienia nie przekraczajg zadanych wartosci
oraz czy transmisja jest wolna od bteddw.
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GENEROWANIE I MONITOROWANIE RUCHU

Seria NetBlazer v2 przewyzsza oferty typowych urzgdzen typu multistream do testéw Ethernet. Do 64 strumieni ruchu
(dostepne w modutach 870Q i 880Q) moze by¢ skonfigurowanych przez technika w taki sposdb, aby testowac
praktycznie kazdy format ramki: Ethernet I, 802.3 SNAP, IPv4, IPv6, 3 poziomy VLANs, MPLS, UDP i TCP. Kazdy strumiert ma oddzielny
analogowy wskaznik oraz definiowalne progi PASS/FAIL, ktére natychmiast pokazujg czy ruch sieciowy miesci sie w zaktadanym
zakresie umowy o poziomie swiadczonych ustug (SLA).

Przezroczyste testy warstwy 2

Seria NetBlazer v2 uzywa nowego wirtualnego wyswietlacza ramki, ktéry pozwala techikom na konfiguracje wielu stumieni i ich
parametréw jednoczesnie. Wliczajgc w to modyfikacje docelowego adresu MAC, typ Ethernetu, itd. Umozliwia to testowanie protokotéw
warstwy 2 takich jak: CDP, VTP i LLDP. Dodatkowym utatwieniem jest to, ze dostepna jest rowniez zdefiniowana konfiguracja ustawien
umozliwiajaca jednoczesne uruchomienie do 10 protokotéw warstwy 2.

RFC 6349
>

IETF ratyfikowato RFC 6349 jako nowg metode kompleksowej oceny ustug TCP. Nowa medotologia testéw przepustowosci
TCP zapewnia powtarzalne, oparte na standardach testy oceniajgce aplikacje TCP, takie jak przegladanie
stron internetowych, transfer plikow, aplikacje biznesowe, strumieniowe przesyt ai ewideo i wiele innych. P ouruchomieniu testo w
RFC 6349 ustugodawcy bedg musieli zoptymalizowa¢ wszytkie w s k a zwyidajnosci TCP p o cz waldgh sprzetu sieciowego, az
do sprzetu odbiorcy koncowego.

Test RFC 6349 jest wazny, poniewaz zawiera nastepujace kroki, ktére pomagaja zlokalizowac i zdiagnozowac problemy z TCP. Pierwszy
krok polega na znalezieniu maksymalnego pakietu/ramki, ktéry/a moze przejsc przez sie¢ (MTU), by upewnic sie, ze to nie sie¢ spowalnia
ruch. Kolejny krok skupia sie na okresleniu opdznienia typu Round-trip dla zadanej trasy. Daje to technikowi wglad w to, jaki moze by¢
najlepszy mozliwy scenariusz osiggalny przez dang sie¢. Kolejny krok wykorzystuje pojedyncze lub mnogie potacznie TCP, aby przesta¢
sygnat z mozliwie najwyzsza pr dkoscig (tzw. fill the pipe) i odnies¢ ten wynik do aktualnej przepustowosci. Po zakonczeniu testow
wszystkie wskazniki TCP sg jasno okreslone i dostepne dla technika, jesli zmiany sg konieczne, aby zoptymalizowa¢ wydajnos¢ TCP.

W koncu, testy RFC 6349 pomagaja wykry¢ i rozwigzacé wszelkie ewentualne rozbieznosci pomiedzy siecig ustugodawcy a urzgdzeniami
klienta koricowego.
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/1 4 &2 Mbit/s c TCP Client 62 Mbals
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e i
g /H'I‘U- 1500
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Ustalanie opé6znienia RTT Pojedyncze lub mnogie potqczenia TCP
oraz wielkosci pasma celem umotliwiajgce testy “full pipe”
znalezienia idealnej
wielkosci okna A\

Wyszukiwanie trasy MTU
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OAM DLA CARRIER ETHERNET

Od czasu wprowadzenia metropolitalnych sieci Ethernet, zaszta potrzeba zapewnienia “pieciu dziewigtek” poziomu

dostepnosci, niezawodnosci i czasu odzyskiwania do 50 milisekund od usterki. Podobnie jak PDH, TDM i SDH, OAM
stat sie istotnym elementem sieci, ktory zostat wtgczony do tej samej klasy jakosci operatorskiej sieci Ethernet.

Seria NetBlazer v2 oferuje nowg aplikacje, ktéra sprawdza mechanike dziatania ustugi, administracje i utrzymanie narzedzi (S-OAM),
ktory obejmuje Y.1731, 802.1ag i tryby MEF. Aplikacja pozwala na sprawdzanie ciggtosci generacji i monitorowania, testowanie
petli zwrotnej, pomiar utraty ramek, utraty syntetycznosci i opdznienia ramki. Istnieje rowniez trasa tacza S-OAM i responder.

Carrier Ethernet OAM

Frame
@ Delay
Data = Fault ‘
@ Throughput L ) Responder

\H__A% ——
Frame

1001

1010

Przechwytywanie pakietow

Zdolnosci przechwytywania modut 6 Werii NetBlazer v2 wykraczajg daleko poza podstawowe mozliwosci. Seria NetBlazer v2 dodaje
dodatkowe cechy i funkcje, aby zwiekszy¢ efektywnos¢ cyklu testow i zapewnic¢ wiecej korzysci. Narzedzie do przechwytywania pakietow

oferuje kompleksowe filtrowanie, wyzwalanie i metode trunkowania ,by trafi¢ w okreslony ruch i szybko zidentyfikowaé problemy zaréwno
w laboratorium, jak i w terenie.
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Zaawansowane filtrowanie ruchu

W pewnych przypadkach rozwigzywanie problemoéw dotyczy tylko okreslonego przeptywu ruchu. Mozliwos¢ zaawansowanego filtrowania

ruchu pozwala serii NetBlazer v2 ograniczy¢ ruch u |y w a jd@ czterech pasujacyh pdl i operatordw logicznych (i, lub, nie). Dostepny jest
réwniez zestaw wyzwalaczy takich jak MAC, IP i pola TCP/UDP oraz pola VLAN, MPLS.



EFEKTYWNA OCENA WYDAJINOSCI
USLUG FIBER CHANNEL

Seria modutéw NetBlazer v2 zapewnia kompleksowe testy
dla wdrozen sieci Fiber Channel oraz wspiera wiele intefejsow
tej technologii.

ZASTOSOWANIA

Poniewaz wiekszos$¢ sieci pamieci masowej (SAN, z ang .storage
area networks) dziata na duzych odlegtosciach, a technologia
Fiber Channel ma wysokie wymagania wydajnosciowe,
konieczne jest, aby dokonywaé testé w na kazdym etapie
wdrazania sieci, co pozwoli zapewni¢ odpowiedni poziom ustug.
Seria modutéw NetBlazer v2 od EXFO zapewnia generacje
ruchu do maksymalnej predkos c danego pot czenia w warstwie
FC-2. Umozliwia to testy BER dla pomiardow integralnosci tacza.
Seria NetBlazer wspiera rowniez pomiary opdznienia i kredytu
buffer-to-buffer dla optymalizac;ji.

Opdinienie

Transmisja ramek w sieci nie jest natychmiastowa, i podlega
wielu opdznieniom spowodowanym przez opdznienia propagacji
w Swiattowodzie i przez czas przetwarzania wewnatrz kazdego
urzgdzenia sieciowego. Opdznienie jest catkowitg sumg opdznien
miedzy dwoma punktami koricowymi. Niektére aplikacje, takie

jak sieci VolP, wideo i sieci pamieci masowej, s bardzo wrazliwe
na zbyt duze opdznienie.

Dlatego tez, kluczowe znaczenie dla dostawcéw oferujgcych ustugi
Fibre Channel majg prawidtowo scharakteryzowane opdzZnienia
sieci. Seria modutow estymuje wartos$¢ kredytu buffer-to-buffer
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Kompletny zestaw interfejsow Fibre Channel

Interfejs Przeptywnos¢ sygnatu (Gbit/s) Przeptywnosé danych (MB/s)
1X 1.0 100
2X 2.1 200
4X 4.2 400
8Xx 8.5 800
10X 105 1200

End-to-End Networking
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Mirrored Backup Servers

Dzieki mozZliwosci testowania sieci End-to-End, NetBlazer v2 od EXFO
umotzliwia szybkq instalacje i konfiguracje sieci Fibre Channel. Komunikacja
wzajemnych potgczen pomiedzy urzqdzeniami sieci transportowej i weztami
kornicowymi mozie byc¢ zatwierdzona dzieki takim funkcjom jak: Testy
BER, pomiar opdZnienia, estymacja kredytu buffer-to-buffer i mozliwosci
logowania na port.

bazujgc na wynikach pomiaru opdznienia.

Estymacja kredytu buffer-to-buffer

W celu regulacji przeptywu i zageszczenia ruchu w sieci, porty Fiber Channel uzywajg buforéw, zeby tymczasowo przechowywad ramki.
llos¢ ramek, jakie moge by¢ przechowane przez port jest okreslana jako kredyt bufora. Za kazd yn razem, kiedy ramka jest wrzucana
na port, wysytana jest ramka potwierdzajgca. Prog kredytu buffer-to-buffer okresla ilos¢ ramek, jakie mogg by¢ wrzucone na port
bez otrzymania zadnego potwierdzenia.

Jest to kluczowy parametr konfiguracji dla optymalnej wydajnosci sieci. Zazwyczaj, administratorzy sieci liczg jego wartos¢ biorgc pod
uwage przebytg odlegtos¢ i predkos¢ danych; jednakze, jesli pominiemy sprawe opdznien, mozemy oczekiwac stabej doktadnosci. Seria
NetBlazer v2 jest w stanie oszacowac waros¢ kredytu bufora z uwzglednieniem opdznien, poprzez obliczanie odlegtosci na podstawie
czasu opdznien Round-trip. Dopiero ta wartos¢ moze by¢ uzyta przez administratoréw sieci do @tymalizacji konfiguracji sieci.

Testy logowania

Wiekszo$¢ urzadzen transportowych nowej generacji (xXWDM lub mux SONET / SDH) wspierajgcych Fibre Channel nie sg juz w petni
przezroczyste; zwiekszyt sie poziom wbudowanej inteligencji, dziatajgc bardziej jako przetgczniki Fiber Channel. Seria modutéw NetBlazer v2
z mozliwoscig logowania do sieci typu Fabric wspiera potgczenia do zdalnych lokacji przez sieci typu fabric lub semitransparent. Proces
logowania nie tylko pozwala urzadzeniu potgczy¢ sie przez sie¢ typu fabric, ale rowniez wymienia¢ pewne podstawowe charakterystyki
portu (np.: kredyt buffer-to-buffer, czy klasa ustugi) w celu efektywnego przenoszenia ruchu przez sie¢. Cechy logowania pozwalajg na
autom ayczne wykrywanie logowania do portu czy sieci fabric, statusu logowania(powodzenie, w trakcie, niepowodzenie, wylogowany)
i odpowiedzi na zdalnie ogtaszany kredyt buffer-to-buffer.
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Testowanie ISDN przez PRI

\

Wspierane
interfejsy

Wspierane typy
przetacznikow

Tryby
emulacji

Typy i predkosci

potaczen

Testy BER

Ustawienia
potaczen

Kontrola potaczen

Wstrzykiwanie
DTMF

DS1: bantam lub RJ48C (SF or ESF)
E1: bantam, RJ48C lub BNC (PCM31 z lub bez CRC-4)

Obstuga zestawu
stuchawkowego

Kontrola
kanatu delta

DS1: krajowy ISDN, Nortel DMS i AT&T 4/5ESS
E1: europejski ISDN, europejski VN6 i Q.SIG

Urzadzenia koricowe (UK)

Zakonczenie sieci (ZS) Statystyki
Dane (64K lub 56K), gtos lub 3.1 kHz (audio) Alerty
Konfigurowalne zestawy testow

Zapewnia jednoczesne testowanie BER na wielu kanatach B Btedy

skonfigurowanych z ruchem danych.

Strona nawigzujaca potaczenie (typ numeru i plan numeracji oraz numer do 30 cyfr)
Wywotywany rozmdwca (typ numeru, plan numeracji oraz numer do 30 cyfr)

Sie¢ (Do 4 cyfr kodu sekcji tranzytu sieci i dostep systemu operatora:

Brak, Gtéwny lub Alternatywny)

» Wszystkie parametry s konfigurowalne na poszczegdlne potaczenie

» Pokazuje nieodebrane potaczenia lub numery wywotywanych rozméwcow

Ustuga potaczen wychodzacych

> Utworzenie potaczen przed rozpoczeciem testu

> Automatycznie zainicjowanie pojedynczego potaczenia, wielu lub wszystkich
skonfigurowanych potaczen przy rozpoczeciu Testu

Rejestrator ISDN

Ustuga potaczen przychodzacych Testy

> Tryb Auto-odpowiedzi, Automatyczne odrzucanie potaczen lub komunikat PASS/ FAIL
zajetosci potaczenia

Ustuga potaczen zawieszonych

> Zawiesza poszczegdlne lub wszystkie kanaty

Generowanie tondw DTMF dla wszystkich standardowych cyfr, wliczajac Ksiaika

cyfry 0-9, #i * wedtug zalecert Q.23/G.224

Dostepne dla jednego potaczenia gtosowego lub 3.1 kHz kanatu B telefoniczna

Rozmowa / odstuch poprzez wyselekcjonowane
potaczenia gtosowe lub 3.1 kHz kanat B

Konfiguracja szczeliny czasowej kanatu delta

Predkos¢ (64K lub 56K)

Tryb HDLC (Normalny lub Odwrécony)

Stan potaczenia, CRV, potaczenia przychodzace lub wychodzace,
czas trwania potaczenia

BERT (ilo$¢ bteddw i bitowa stopa bteddw) z graficznym
miernikiem BERT na podstawie kanatu B (dane)

Monitorowanie statystyk wydajnosci: UAS, EFS, ES i SES

Aktywne rozmowy (dane, gtos, 3,1 kHz) i catkowita liczba potaczen
(potgczonych, poprawnych, nieudanych / odrzucony, nawigzanych)
Czestotliwosé (Rx, offset, max + / max - offset)

DS1: LOS, czestotliwosé, LOC, AlS, OOF, RAI, niedziatanie kanatu delta
E1: LOS, czestotliwos¢, LOC, AlS, LOF, RAI, niedziatanie kanatu delta
Utrata wzoru(na wstrzykiwanie kanatu B)

DS1: BPV, EXZ, bit ramki, CRC-6, FCS kanatu delta
E1: CV, FAS, CRC-4, E-bit, FCS kanatu delta
Btedy bitéw (na wstrzykiwanie kanatu B)

Logi warstwy 2 (Q.921) i wiadomosci warstwy 3 (Q.931)
Filtry: wszystkie, 2. lub 3. warstwy

Informacje: ID, czas, typ wiadomosci, kierunek, numer kanatu,
numer dzwoniacy, typ potaczenie, wartosci Przyczyna /
definicja, status i postep

BERT, ustanawianie i zakarczanie potaczen

tatwy dostep do ksiazki telefonicznej, by zarzadzaé nazwami i
powigzanym numerami

Funkcje zapisz/zataduj, zeby zaktualizowa¢ ksigzke
telefoniczng oraz import i eksport, aby wymieniac ksigzki
telefoniczne z innymi NetBlazer’ami.




Testowanie rne

EtherSAM (ITU-T Y.1564)

iSAM
RFC-6349
RFC 2544

Generowanie i monitorowanie
ruchu w sieci

OAM dla Carrier Ethernet

Przechwytywanie pakietow i filtry

Tryb Through

Testy BER

Wzory (BERT)

Pomiar btedéw (BERT)
Stos VLAN
Zachowanie VLAN
MPLS

Testy okablowania

PoE

Czas przywrécenia ustugi (SDT)

Testowanie IPv6

Testowanie 10 GigE WAN
Monitorowanie alertéw 10 Gig WAN

Przepustowos¢ TCP

Opdznienie jednokierunkowe

Pomiar btedow

Wykrywanie alertéw

Kontrola przep By wu
Konfiguracja batch

\_ Dual Port
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Wykonuje konfuguracje ustugi oraz testy jej wydajnosci zgodnie z ITU-T Y.1564 wliczajgc EBS, CBS i EMIX. Testy moga by¢ wykonowywane za pomoca zdalnej petli zwrotnej
lub w trybie dual test dla uzyskania dwukierunkowego pomiaru.

Uproszczone testy Y.1564, ktore wykonuja konfiguracje ustugi oraz badaja jej wydajnos¢. Mozna je uruchomic za pomocg zdalnej petli lub trybu dual test, dzigki ktéremu
mozna uzyskaé wyniki testu dwukierunkowego operujac tylko na jednym urzadzeniu.

Wykonaj testy protokotu TCP dla pojedynczego lub wielu potaczeri od 10Base-T do nawet 10G. Zbadaj MTU i zmierz RTT oraz aktualng i najwyzszg mozliwg przepustowosc¢ dla TCP.

Przepustowos$¢, maksymalna predkos¢ ramek przy najmniejszym odstepie miedzy pakietami, straty ramek i op6znienia mierzone zgodnie z RFC 2544. Rozmiar ramek:
zdefiniowane przez RFC, uzytkownik moze ustawi¢ od 1 do 7 dtugosci ramki

Generowanie ruchu oraz tworzenie do 16 strumieni Ethernetu i ruchu IP wliczajac w to jednoczesne monitorowanie przepustowosci, strat ramek, jitter'a pakietow, opéznienien
oraz niesekwencyjnosci ramek. Dodatkowo umozliwia generowanie losowych i statych/ego rozmiaréw/u ramek oraz testy za pomoca techniki MAC flooding.

Obstuguje 4 tryby S-OAM, MEF, Y.1731, G.8113.1 (MPLS-TP) i 802.1ag. Generacja i monitorowanie CCM, loopback, testy, utrata ramek, straty syntetyczne i op6znienia ramek
Generacja alertéw: AlS, RDI, LCK, CSF(C-LOS, C-RDI, C-FDI, C-DCI). Monitorowanie alertéw: RDI, AlS, LCK, CSF, utrata ciggtosci, btedy scalania, przypadkowy MEP,
nieoczekiwany poziom MEG/MD, nieoczekiwany okres obstugiwany odbiornikiem S-OAM, trasa tacza S-OAM, ping i trace route, filtrowanie i przechwytywanie pakietow.

Mozliwos$¢ przechwytywania pakietéw oraz dekodowania dla petnego line-rate’u od standardu 10BASE-T do 10 GigE. Mozliwo$¢ konfigurowania filtru do przechwytywania
danych i dekodowania do 10G dla petnego linerate’u; konfiguracja filtréw przechwytywania i trigger’éw oraz parametréw oddzielania.

Selekcja ruchu pomiedzy siecig dostawcy ustug a urzadzeniami klientow.

Wspierane do czwartej warstwy z lub bez VLAN Q-in-Q.

PRBS 2E9-1, PRBS 2E11-1, PRBS 2E15-1, PRBS 2E20-1, PRBS 2E23-1, PRBS 2E31-1 oraz jeden wzér uzytkownika. Mozliwo$¢ inwersji wzordw.
Btad bitéw, zamiana bitu z zero na 1 lub odwrotnie

Generuje do trzech pozioméw VLAN (wliczajac IEEE 802.1ad i mechanizm tagowania Q-in-Q).

Sprawdza znaczniki CE-VLAN dla klasy ustug (CoS) i czy ID przechodzi przezroczyscie przez siec.

Generowanie i analiza strumienia do dwdch warstw etykiet MPLS.

Aplikacja do testow okablowania pozwala na diagnostyke skretki UTP stuzacej do transmisji Ethernetu. Sprawdza btedy potaczen i ocenia wydajno$¢ kabla. Urzadzene moze
opcjonalnie symulowac odbionik zasilania PoE, aby sprawdzi¢, czy zrédto PoE jest w stanie dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ mocy, zanim podaczy sie do niego wtasciwe urzadzenia.

Dostepne predkosci: 10M do 1000M na porcie elektrycznym, testy z i bez obcigzenia spetniajgce 802.3at (802.3 Sekcja 33), identyfikacja par kablowych przenoszacych
zasilanie i polaryzacje, pomiary napiecia/natezenia/mocy dla kazdej z par, definiowalne przez uzytkownika klasy mocy (0 do 4).

Zawiera statystyki takie jak najdtuzszy, najkrétszy, ostatni, Sredni, zliczony, catkowity czas oraz analiza PASS/FAIL dla ustalonych progéw.

Wykonuje nastepujace testy dla protokotu IPv6 do predkosci 10G: EtherSAM, RFC 2544, BERT, generowanie i monitorowanie ruchu, tryb Through, intelligent auto discovery, funkcje ping i trace route.

Zawiera podwarstwe interfejsu WAN, generowanie i monitorowanie tras J0/J1 oraz etykiet C2.

Zawiera SEF, LOF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, RDI-P, LCD-P, LOP-P, PLM-P, UNEQ-P, ERDI-P, opuszczenie tacza WIS, B1, B2, B3, REI-L, REI-P.

Rzeczywista predkos¢ tacza kablowego, niepodwazalne testy przepustowosci TCP dla wzmocnienia SLA dla ustug Ethernetowych.

Pomiary jednokierunkowego opéznienia ramki do 10G jako czes¢ EtherSAM (Y.1564) i RFC 2544.

Jabber, poprawnos¢ wielkosci pakietéw i ramek, FCS, symbole, utozenie w ramce, kolizje, excessive collisions, late collisions, suma testowa dla IP, UDP i TCP oraz btedy blokowe 10G.
LOS, opuszczenie facza, utrata wzoru, czestotliwosé, LOC, 10G ustarki lokalne/zdalne.

Wstrzykiwanie i monitorowanie ramki pauzy, wliczajac liczbe pauz, opuszczone ramki oraz catkowity, ostatni, maksymalny i minimalny czas pauzy.

Mozliwos$¢ automatycznego ustawienia okreslonego zrédtowego adresu IP, maski podsieci, bramy domysinej, DHCP, docelowego adresu MAC, lub docelowego adresu
IP do jednej lub wszystkich ustug EtherSAM lub do generowania strumieni ruchu

Testowanie w trybie Dual-Port EtherSAM (ITU-T Y.1564), RFC2544 oraz generowanie i monitorowanie ruchu przy uzyciu 10/100/1000 Base-t, 100 BaseX, GigE i 10 GigE.

il
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Cechy dodatkowe

Wspiera tryby emulacji BTS oraz RRH poprzez stany sekwencji startowych, autodetekcje protokotéw, parametry negocjacji dla kontroli i utrzymania,

Testy 2 warstwy potokotu CPRI Ethernet i kanaty HDLC, zliczanie stéw kodowych i hyperframe’éw, wstrzykiwanie i monitorwanie alertéw warstwy 1 i czestotliwosci.

Testy BER dla CPRI Zawiera pomiary BER dla ruchu ramkowego i bezramkowego, wstrzykiwanie btedéw bitowych, pomiar RTT, ocene PASS/FAILL dla pred. od 1.2 do 9.8 Gbit/s

1588 PTP §prayv9|za synchronizacje ustug sieci pakietow dla protokotu 1588 PTP, emuluje klientéw PTP, generuje i analizuje wiadomosci master/klienci, poziom
jakosci zegara oraz IPDV.

SyncE Sprawdza czestotliwos$¢ SyncE, wiadomosci ESMC oraz poziom jakosci zegara.

Pomiar mocy Wspiera pomiary mocy w dowolnym czasie, wyswietla wynik w dBm (dBdsx dla DS1 i DS3), dla interfejsow optycznych i elektrycznych.

Zasialanie i przywracanie sytemu Na wypadek awarii zasilania jednostki, aktywna konfiguracja testowa oraz zarejestrowane testy sg zapisywane i przywracane po restarcie urzadzenia.

Zapisywanie i wczytywanie konfiguracji - Zapisywanie i wczytywanie ustawien konfiguracji ustawien na i z trwatej pamieci USB lub pamieci wewnetrznej
Analiza Pass/fail Zapewnia jasne wyniki PASS/FAIL z programi definiowalnymi przez uzytkownika, oparte o bitowa stope btedu i/lub czas niedostepnosci ustugi.
Hierarchia alertéw Alerty s wyswietlane wedtug hierarchii przyczyny ich wyswietlenia. Skutki uboczne awari gtféwnej nie s3 wy$wietlane. Hierarchia ta ma na celu utatwienie analizy problemow.

Generowanie raportéw z pomiaréw z konfigurowalnym wyswietlaniem danych, logo firmy oraz jasnymi analizami PASS/FAIL, ktére tatwo interpretowaé

CETEERENTE Erie dzieki dodanym kolorom. Plik(w formacie HTML i/lub PDF) mozna zapisa¢ bezposrednio na urzadzeniu, na pamigci USB lub przez EXFO Connect.

Rejestrator zdarzen Zapisuj wyniki testow z bezwzglednym i wzglednym czasem oraz datg, szczegétami i czasem trwania zdarzeri oraz kolorowa analizg PASS/FAIL.
Zdalne sterowanie Zdalne sterowanie poprzez VNC lub zdalny pulpit.

Zdalna petla zwrotna Wykrywa inne urzadzenia NetBlazer/PowerBlazer i ustawia je w tryb Smart Loopback.

Dual test set Wykrywa i faczy sie z innymi urzadzeniami NetBlazer/PowerBlazer, aby wykona¢ dwukierunkowe testy RFC 2544 oraz EtherSAM.

Umozliwia wszelkie testy Ethernet’u takie jak EtherSAM, RFC 2544, generowanie ruchu i monitorowanie lub testy BERT przeprowadzane za

Dual-port mode pomoca jednego urzadzenia wykorzystujacego petle zwrotna.

Narzedzia IP Jest w stanie wykonac funkcje ping oraz traceroute.
Smart loopback Zwraca ruch Ethernet do jednostki lokalnej poprzez przerzucanie nagtéwka pakietu do warstwy czwartej.
\_ Zegar testow Wybierz zdefiniowany czas trwania testéw lub ustaw czas poczatku i zakoricznia testow. Y,

FTB-8590 Modut SFP GigE/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 850 nm, MM, <500 m

FTB-85910 Modut SFP 100 Base-FX, 1340 nm, MM, 2 km

FTB-85911 Modut SFP 100 Base-LX10, 1310 nm, SM, 15 km

FTB-85912 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 850 nm, <500 m

FTB-8190 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 1310 nm, ztacze LC, zasieg 15 km
FTB-8191 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 1310 nm, ztacze LC, zasieg 40 km
FTB-8192 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC,; 1550 nm, zfacze LC , zasieg 80 km
FTB-8193 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, GigE/FC/2FC,; 1550 nm, ztacze LC, zasieg 40 km
FTB-85913 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1310 nm, 4 km

FTB-85914 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1310 nm, 30 km

FTB-85915 Moduty SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1550 nm, <50 km

FTB-85919 SFP miedz, dla wielu predkosci: 10/100/1000 BASE-T, Cat5 UTP, zasieg 100m

SFP-8600 Moduty SFP+ CPRI 1.228-9.83 Gbit/s 1310 nm, ztacze LC, 1.4 km

SFP-8601 Modyty SFP+ 10G (1.25 Gbhit/s do 10.3125 Gbit/s) CWDM na 1471 nm, zfacze LC SMF, 10 km
SFP-8602 Modyty SFP+ 10G (1.25 Gbit/s do 10.3125 Gbit/s) CWDM na 1511 nm, ztgcze LC SMF, 10 km
FTB-8690 Moduty SFP+ 10FC/10 GigE dla fali 850 nm, MM, 300 m

FTB-8691 Moduty SFP+ 10 GigE dla fali 1310 nm, 10 km

FTB-8693 Moduty SFP+9.953-10.709/11.3, 8FC/10FC/10 GigE dla fali 1310 nm, SMF, 10 km

FTB-8694 Moduty SFP+ 8FC/10FC/10 GigE dla fali 1550 nm, 40 km

FTB-8695 Moduty SFP+ 8FC/10FC/10 Gigk dla fali 1550 nm, 80 km

FTB-8596 Dwukierunkowy modut SFP 1490 Tx 1310 Rx 1000 BASE-BX10

FTB-8597 Dwukierunkowy modut SFP 1310 Tx 1490 Rx 1000 BASE-BX10

Ulepszenia SFP

Ulepszenia SFP+

Dwukierunkowe
ulepszenia SFP FTB-8598 Dwukierunkowy modut SFP 1310 Tx 1490/1550 Rx 1000 BASE-BX

\ FTB-8599 Dwukierunkowy modut SFP 1550 Tx 1310 Rx 1000 BASE-BX J
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INFORMACJE O ZMOWIENIU

FTB-870v2-)O(-XX=-XX=-XX-XX-XX-XX

Opcje testow:

SONET = testowanie SONET

SDH = testowanie SDH

SONET-SDH = testowanie SONET i SDH

Opcje pr dkm{ci
52M = 52 Mbit/s (OC-1/STM-0) *
155M = 155 Mbit/s (OC-3/STM-1)
622M = 622 Mbit/s (OC-12/STM-4)
2488M = 2.5 Gbit/s (OC-48/STM-16)
9953M = 10 Gbit/s (OC-192/STM-64)

Opcje oprogramomania

DS1-FDL=mo|liwo[ testddafDa

TCM = Monitorowanie potgczen tandemowych

DSn = mozliwo$¢ testowania DSn

PDH = mozliwo$¢ testowania PDH

ISDN-PRI = System PRI do ISDN

NI-CSU = emulacje petli zwrotnej NI-CSU

Cable_test = tester okablowania

IPV6 = protokot internetowy w wersji 6

ETH-THRU = tryb Through

CPRI-OBSAI = aktywuje CPRI od 1.2G do 3.1G i 3.1G OBSAI ®
MPLS = aktywuje MPLS

1588PTP = generowanie i analiza 1588 PTP

SyncE = generowanie i analiza protokotu SyncE

TCP-THPUT = przpustowos¢ dla protokotu TCP

ETH-OAM = aktywuje Y.1731, G.8113.1 (MPLS-TP), 802.1ag i MEF
ADV-FILTERS = zaawansowane filtrowanie

ETH-CAPTURE = przechwytywanie pakiet dv dla petnego linerate’u
DUAL-PORT = testowanie Ethernet na 2 portach

ISAM = aktywuje uproszczone testowanie Y.1564

RFC6349 = aktywuje testowanie TCP zgodnie z RFC 6349

POE = aktywuje mozliwo$¢ testowania PoE

\ Przy k Bl8eB70v2-SONET-155m-IPV6-GigE-FC1X-OTU1

Opcje pr dko[ci protokoBu CPRI
CPRI-4.9G*°
CPRI-6.1G*
CPRI-9.8G*

Opcje pr dko[ci sieci OTN

OTUE OTHN02.666 Gbit/s

OTUZ OTMN010.709 Gbit/s
OTU2-1e=20THN011.049/11.096 Ghbit/s
OTU2-1=20TMN011.270/11.318 Ghbit/s

Opcje pr dko[ci Fibre Channel
= Interfejs Fibre Channel 1x ®
FC2X = Interfejs Fibre Channel 2x °
= Interfejs Fibre Channel 4x ®
FC8X = Interfejs Fibre Channel 8x ©
FC10X = Interfejs Fibre Channel 10x°®

Opcje pr dkEthernet

1000ptical = 100 Mbit/s optyc2ny

GigE =1000 Mbit/s optyczny i eleRtryczny
10GigE = 10G LAN i 10G WAN®

UWAGI

a. Zawsze wliczone
b. Wymaga z8krupu
c. Wymaga z®HFBpu
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EXFO serves over 2000 customers in more than 100 countries. To find your local office contact details, please go to www.EXFO.com/contact.

EXFO is certified ISO 9001 and attests to the quality of these products. EXFO has made every effort to ensure that the information contained in this specification sheet is accurate. However, we accept no
responsibility for any errors or omissions, and we reserve the right to modify design, characteristics and products at any time without obligation. Units of measurement in this document conform to Sl standards and
practices. In addition, all of EXFO's manufactured products are compliant with the European Union’s WEEE directive. For more information, please visit www.EXFO.com/recycle. Contact EXFO for prices and

availability or to obtain the phone number of your local EXFO distributor.
For the most recent version of this spec sheet, please go to the EXFO website at www.EXFO.com/specs.

In case of discrepancy, the web version takes precedence over any printed literature.
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