SPECYFIKACJA

BA-4000 Analizator Bitow

Tester wspotczynnika bteddw bitowych (BER) 800G

Elektryczny tester BER obstugujacy kodowanie
NRZ i PAM4, wyposazony w zaawansowane
narzedzia FEC oraz mozliwo$ci testowania do
800G.

EXFO BA-4000

CECHY KLUCZOWE

Obstuguje kodowanie NRZ i PAM4

Obstuguje PRBS 7/9/11/13/15/23/31/13Q/31Q, SSPRQ

Zaawansowane narzedzia FEC

Obstuguje RS-FEC

Wzorzec Scrambled Idle

Symulator kanatu

Wstrzykiwanie btedéw losowych i w postaci serii

Ztacze O-SMPM

Histogram kanatu

Mapowanie kanatéw

Zaawansowany i przyjazny dla uzytkownika interfejs graficzny (GUI)

Automatyzacja: wsparcie dla API

Testowanie LPO wspierane przez model RCNC

X rateart =1



BA-4000 Analizator bitow

BA-4000 GOTOWY DO TESTOW 800G

Seria BA-4000 to $wiatowej klasy elektryczne testery BER dla 100G/800G. Zostaty
zaprojektowane zaréwno do kontroli jakosci na liniach produkcyjnych, jak i do

zastosowan badawczo-rozwojowych. Umozliwiajg testowanie szerokiego zakresu BA-4000-8-56-RCNC dla 800G LPO

urzadzen - od komponentéw, przez wktadki, az po kable.
Model BA-4000-RCNC zostat specjalnie

zaprojektowany z myslg o testowaniu wktadek BA-4000-8-28-PAM dla 400G
optycznych ze sterowaniem liniowym (LPO) -
technologii odpowiadajacej na zapotrzebowanie BA-4000-4-28-PAM dla 200G

aplikacji AI/ML na wysokg przepustowos$¢ i niskie
zuzycie energii. Silna korelacja wynikéw testéw BA-
4000-RCNC z rzeczywistg wydajnosciag przetgcznikow
zmniejsza niepewnos$¢, umozliwiajgc producentom
pewng i efektywng kwalifikacje wktadek.

BA-4000-8-28-NRZ dla 200G

ZAAWANSOWANY | UPROSZCZONY INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) testera BA-4000 zapewnia uproszczong obstuge i prezentacje wynikow testéw w
czasie rzeczywistym dla kazdego kanatu. Do uruchomienia GUI oraz APl wymagany jest zewnetrzny komputer PC z
systemem Windows i interfejsem Ethernet.

@

Setup Help

1

MultiRate 1.5Vpp Symbol Rate 26.5625 GBd PAM4 BER Configuration
TX/RX Configuration \ & » —

FEC @ 566 Clock (A-8) Rate/8 Run (RN &) [ Force Relock
|

Relock

Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4

Pre BER 8.737¢-00 (D) | Pre BER 2372000 (D) | Pre BER 3636005 Q) |Pre 2e 23000 (D
Pre Errors 4,696 PN31 | PreErrors 1,279 | PN31 |PreErrors 19,674,924 PN31 |Pre Errors 2,082  PN31
Corrected 4,696 PN31 |Corrected 1,279 | PN31 |Corrected 19,674,924  PN31 ‘ Corrected 2,082  PN31
Post BER 0.000e+00 = Sync Post BER 0.000e+00 = Sync Post BER 0.000e+00  Sync Post BER 0.000e+00 ~ Sync
Margin 80% (max:3) | KP4 | Margin 80% (max: 3) Margin 40% (max:9) KP4 | Margin 80% (max: 3) KP4
# Bits 537,460,265,600 | # Bits % # Bits 541,134,126,592 }# Bits 542,968,437 504

Time 10s Time Time 10s Time 10s

Channel 5 Channel 6 Channel 7 Channel 8
Pre BER 3.671e-11 m Pre BER 3.489e-06 m Pre BER 2.545e-05 m e eER 1.976e-06 Q
Pre Errors 20 | PN31 |PreErrors 1,907,057 | PN31  |Pre Errors 13,961,536 |Pre Errors 1,052,889 | PN31

Corrected 20 PN31 | Corrected 1,907,057 < PN31 |Corrected 13,961,536 {Corrected 1,052,889  PN31
|
Post BER 0.000e+00 = Sync Post BER 0.000e+00 = Sync Post BER 0e+00 Post BER 0.000e+00 = Sync

Margin 80% (max:3) KP4 E- 80% [max: 3) KP4 Margin Margin 80% (max: 3) = KP4

# Bits 544,804,921,728 # Bits 546,644,141,824 # Bits 548,487,245,696 i* Bits 532,769,596,416

Time 105 Time 10s Time 105 Time 105

Monitor c CH Simulation
Frror Injection  BER Results  FEC Resulls

UpdateTaps(




SYMULACJA FEC

BA-4000 Analizator bitow

Tester BER zawiera funkcje symulacji FEC, umozliwiajgce zaawansowang analize btedéw w postaci serii.

Gtéwne funkcje obejmuja:
* Sprawdzanie i korekcja btedéw PRBS
* BER przed i po korekgji FEC

* Obstuga protokotéw FEC: niskim opéznieniu oraz KP4/KR4

* Podziat blokéw FEC miedzy liniami transmisyjnymi

* Wykres rozktadu btedéw symboli FEC: stowa kodowe vs btedy symboli

* Automatyczne obliczanie marginesu FEC

Zakodowany wzorzec Scrambled Idle z FEC

Dzieki opcji generatora i analizatora FEC (FGC), BA-4000 obstuguje wzorzec RS-FEC Scrambled Idle dla testowania interfejséw po stronie hosta o
przepustowosci 53 GBd. Funkcja ta wspiera rozwdéj nowej generacji optyki 800G, w tym wktadek optycznych, DAC i innych.

A
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Wspotczynnik btedow stéw kodowych
Skorygowane stowa kodowe
Nieskorygowane stowa kodowe
FLR-640ct

Margines FEC

taczna liczba stéw kodowych

/
N,

/
/
/
AN

.,

400G PCS-0 400G PCS-1
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Scramble Scramble

Alignment marker insertion Alignment marker insertion

WL LT

800G TRX HOST RX

800G Struktura przeptywu funkcjonalnosci 800G
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400G PCS-0 400G PCS-1
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Metryki zakodowanego wzorca Scrambled Idle z FEC w interfejsie GUI




PRZY KODOWANIU PAM4 PROSTY TEST BER NIE WYSTARCZA

Bit Select Injection Type Amount

MSB Single B/PKT @ PKT Gap n Inject

LSB Burst B/PKT PKTCount EHiDes

Wstrzykiwanie btedow losowych i btedow w sekwencji

Wykres rozktadu btedow symboli FEC

Symbol Rate  25.06752 GBd PAMA
TX/RX Configuration
Clock (A-8) Rate/8

wr
Monitor  Ch Histogram

Histogram kanatu

Sync GUI

Pre BER
Pre Errors
Corrected
Post BER
Margin

# Bits

Time

BA-4000 Analizator bitow

5.003e-08. (D)

26,581 ' PN31
26,581  PN31
0.000e+00 ' Sync
87% (max: 2) = KP4
531,315,833,984
10s

Margines btedow symboli FEC

Unit Interval

Symulacja odpowiedzi kanatu

Tryb 7-tap




BA-4000 Analizator bitéw

Wszystkie specyfikacje sg typowe dla 23 °C + 2 °C chyba Ze okreslono inaczej.

SPECYFIKACJE
x-28-PAM X-56-PAM-FECX X-56-HP-FECX
BA-4000 x-28-NRZ x-28-PAM-FECx X-56-PAM-FGCx-FECX x-56-HP-FGCX-FECX x-56-RCNC-FECx
., , 4 (x = 4) lub 4 (x = 4) lub 4 (x = 4) lub 4 (x = 4) lub _
llos¢ kanatéw 8(x=8) 8(x=8) 8(x=8) 8(x=8) 8(x=28)
Modulacja Tylko NRZ NRZ/PAM4 NRZ/PAM4 NRZ/PAM4 Tylko PAM4

24.8832, 25, 25.06752,
25.78125, 26.5625, 27.95, 25.78125, 26.5625, 27.95,

28.05, 28.125, 28.9, 29.0625,  28.05, 28.125, 28.9, 29.0625,
49.765, 49.7664, 50, 50.13504, 49,765, 49.7664, 50, 50.13504,
51.5625, 53.125, 55.9, 51.5625, 53.125, 55.9, n/a
55.90747, 56.125, 56.25, 57.8,  55.90747, 56.125, 56.25, 57.8,
58.125, 59.375 58.125, 59.375

24.8832, 25, 25.06752, 24.8832, 25, 25.06752,

25.78125, 26.5625, 27.95, 25.78125, 26.5625, 27.95,
28.05, 28.125, 28.9,29.0625,  28.05, 28.125, 28.9,

24.8832, 25, 25.06752,
8.5,9.95328, 10, 10.3125,
10.709, 11.3176, 12, 12.5,
14.025, 21.0, 24.33024,
24.8832, 25, 25.06752,
25.78125, 26.5625, 27.95,
28.05, 28.125, 289

24.8832, 25, 25.06752,
25.78125, 26.5625,
27.95, 28.05, 28.125,
28.9,29.0625

Predkos¢ transmisji na
jednym kanale (GBd) @ k

24.8832, 25.0, 25.06752,

Predkos¢ transmisii na 25.78125, 26,5625, 49.765, 49.7664, 50, 50.13504, 29.0625, 49.765, 49.7664,
jec?nym kanale (GBJd) Kk n/a 27.95, 28.05, 28.125, 51.5625, 53.125, 55.9, 50, 50.13504, 51.5625, 53.125, 26.5625, 53.125
w trybie FEC 28.9,29.0625 55.90747, 56.125, 56.25, 57.8, 55.9, 55.90747, 56.125, 56.25,

57.8, 58.125, 59.375

25.78125, 26.5625
(wspiera NRZ oraz

58.125, 59.375

25.78125, 26.5625

Predkos$¢ transmisji na (wspiera NRZ oraz

Jed d”ym ka”g,'e (F(égd) n/a n/a PAM4), 51,5625, 53.125 PAM4), 51,5625, 53.125 n/a
UL o el (wspiera PAMA4) (wspiera PAMA4)
Reguladia predkosci 0 do +300 0 do 300 0do 1000 0 do +1000 n/a
transmisji (ppm)

PRBS

7/9/11/13/15/23/31 PRBS 7/9/11/13/15/23/31 PRBS 7/9/11/13/15/23/31

PRBS 7Q/9Q/11Q/13Q/ PRBS 7Q/9Q/11Q/13Q/
Wzorce wspierane PRBS 7/9/15/23/31 PRBS 7Q/9Q/11Q/13Q/ 15Q /23% /3?Q Q13Q 15Q /23% /3?Q Q13Q
przez PPG oraz ED oraz wzorce 15Q/23Q/31Q n/a
zdef:(niow?(ne przez Wspiera tylko PPG Wspiera tylko PPG
uzytkownika ) PRBS16Q, SSPRQ, PRBS16Q, SSPRQ,

Wspiera tylko PPG wzorce zdefiniowane przez wzorce zdefiniowane przez

PRBS16Q, SSPRQ, wzorce zytkownika uzytkownika

zdefiniowane przez

uzytkownika

PRBS 7/9/11/15/ Tx: PRBS 13Q/
Wzorce wspierane przez 23/31 PRBS 7/9/11/15/23/31 PRBS 7/9/11/15/23/31 15Q/310Q, SSPRQ,
PPG oraz ED n/a PRBS 7Q/9Q/11Q/15Q/ PRBS 7Q/9Q/11Q/15Q/ defin
W trybie FEC PRBS 7Q/9Q/11Q/ 23Q/31Q! 23Q/31Q! wzorce zdefiniowane

15Q/23Q/31Q' przez uzytkownika

Rx: PRBS 15Q/31Q!

Maksymalna amplituda
(MVppd) 8000 800¢ e 8001 800 800
Czas narastania/opadania . . 10/10¢ (53.125G) 10/10° (53.125G)
(20% to 80%) (ps) 16.5/16.5 m 10/10¢ (25.78125G) 10/10¢ (25.78125G) n/a
Szerokos¢ oczka przy zerowej p 5.57(53.125G) 5.57(53.125G) 68 (53.125G)
liczbie bteddw (ps) n/a 23 234 (26.5625G) 234 (26.5625G) 234 (26.5625G)
) . . 500°¢ (53.125G) 500°¢ (53.125G)
Jitter RMS (fs) 750 450 450¢ (25.78125G) 450 € 25.78125G) n/a
Wrazliwos¢ (mVppd) h 100 (NRZ 25.78125G) 200 (PAM4 26.5625G) 250' (PAM4 53.125G) 200" ™ (PAM4 53.125G) 150! (PAM4 53.125G)
CTLE (dB) 0do7 0do8 n/a n/a Auto-adpatacja
Poziom btedéw wykryty przez 1200 1200 1200 1200 900

detektor btedéw (ED) (MVpnd)
Clock ratio (czestotliwos¢

zegara / szybko$¢ symboli) /8,716 /12,14,18,116, /32, /64 /12,14,18,116,/32, /64 /12,14,18,116, /32, /64 /8,116,132, /64

Typ ztacza Ztgcze O-SMPM (przepustowos$¢ do 67 GHz)

Monitor BER Wspierany Wspierany Wspierany Wspierany Wspierany
Wspieran . ] .

Wykres FEC n/a (W)'/)maga)r/w opcja FEC) Wspierany Wspierany Wspierany

Histogram kanatéw n/a Wspierany Wspierany Wspierany Wspierany

Symulacja kanatéw n/a I/\\//\Isflf;ggﬁa opdja FEC) Wspierany Wspierany Wspierany

Wstrzykniecie btedu Wspierany Wspierany Wspierany Wspierany n/a

kabla RF 2.4 mm o dtugosci 15 cm i pasmie 50 GHz. Post-kursor wynosi 0%.
a. Stata predkosc transmisji.
. " h. Pomiar wykonany w konfiguracji bezposredniego loopbacku od generatora przebiegéw (PPG) do demodulatora (ED) z uzyciem
b Krok amplitudy wynosi 200 mv,, kabla RF O-SMPM 40 GHz o dtugosci 20 cm.
C. Sygnat NRZ 25,78125 GBd mierzony oscyloskopem o pasmie 50 GHz z kablem RF 2,92 mm, 15 cm, 40
GHz.

. Wspotczynnik btedow bitowych (BER) < 10-1°.

d. Sygnat PAM4 26,5625 GBd mierzony oscyloskopem o pasmie 50 GHz z kablem RF 2,92 mm, 15 cm, 40
GHz.

. Obstuguje przesterowanie (overdrive) do 900 mVppd.

=~

e. Sygnat NRZ o szybkosci 53,125 GBd zmierzony za pomoca oscyloskopu o pasmie 50 GHz, z uzyciem . Nalezy uzywac wersji GUI 6.17 lub nowszej.

kabla RF 2.4 mm o dtugosci 15 cm i pasmie 50 GHz. Post-kursor wynosi -2%.

. W trybie z korekcjg btedéw (FEC) nieobstugiwane sa wzorce PRBS13Q, PRBS16Q, SSPRQ oraz wzorce zdefiniowane przez
f. Sygnat PAM4 o szybkosci 53,125 GBd zmierzony za pomoca oscyloskopu o pasmie 50 GHz, z uzyciem uzytkownika w module ED.
kabla RF 2.4 mm o dtugosci 15 cm i pasmie 50 GHz. Post-kursor wynosi -2%.
m. Zakres odbioru do 500 mVppd przy BER < 1010,
g. Sygnat PAM4 o szybkosci 53,125 GBd zmierzony za pomocg oscyloskopu o paémie 50 GHz, z uzyciem



BA-4000 Analizator bitéw

SPECYFIKACJE OGOLNE

Wymiar (W x S x G) 103 mm x 442 mm x 300 mm
Waga <10kg
Temperatura  Pracy 5°Cdo 40 °C (41 °Fdo 104 °F)
Przechowania -20°Cdo 70°C (-4 °F do 158 °F)
Wilgotnos$¢ wzgledna 20% do 80%
I 100 Vac do 240 Vac (47 Hzdo 63 Hz)
Zasilanie
60 W typowo / 80 W max.

TABELA POROWNAWCZA

BA-4000-8-56-PAM-FEC8 BA-4000-8-56-RCNC-FEC8

Obis 8x56 GBd NRZ/PAM4 BERT, zawiera symulator FEC 8x53 GBd PAM4 BERT (redukcja odbi¢, redukcja

P BA-4000-8-56-PAM-FEC8 szumu), Zawiera simulator FEC
Zastosowanie Wkiadki i kable oparte na DSP Wktadki oparte na LPO i DSP
Modulacja NRZ/PAM4 Tylko PAM4

24.8832, 25, 25.06752, 25.78125, 26.5625, 27.95,
Predkos¢ transmisji na 28.05, 28.125, 28.9, 29.0625, 49.765, 49.7664, 50, 26.5625, 53.125
jednym kanale (GBd) 50.13504, 51.5625, 53.125, 55.9, 55.90747, 56.125, ' T
dla trybu FEC 56.25, 57.8, 58.125, 59.375
Regulacja predkosci transmisji (ppm) 0do £1000 n/a
PRBS 7/9/11/15/23/31
PRBS 7Q/9Q/11Q/15Q/23Q/31Q PPG: PRBS 130/1?Q/31Q’ SSPRQ,
Wzorce wspierane przez PPG oraz ED wzorce zdefiniowane
W trybie FEC Wspiera tylko PPG, PRBS16Q, SSPRQ, przez uzytkownika ED:
Oraz wzorce zdefiniowane przez uzytkownika PRBS 15Q/31Q

Szerokosé oczk {liczbi 5.5 (PAM4 53.125G) 6 (PAM4 53.125G)

ZeroKosc oczka pray zerowejliczbie 23 (PAM4 26.5625G) 23 (PAM4 26.5625G)
btedoéw (ps)
Wrazliwos¢ (mV,,,4) @ BER < e-10 250 (PAM4 53.125G) 150 (PAM4 53.125G)
CTLE (dB) n/a Auto-adaptacyjny
Wspétczynniki filtra FFE 16 20
RCNC (redukcja odbi¢, redukcja n/a Wspierany
szumu)
Poziom btedéw wykryty przez detektor btedéw 1200 900
(ED)(MV,,)
Amplituda wyjscia zegara (mV,,,) 400 300
Clock ratio
(czestotliwos¢ zegara / szybkos¢ symboli) /12,14,18,116,/32, /64 /8,116, /32, /64
Wstrzykniecie btedu Wspierany n/a

DOSTEPNE OPCJE

BA-4000 FEC4 FEC8 FGC4 FGC8
4-28-NRZ
8-28-NRZ
4-28-PAM v
8-28-PAM v

4-56-PAM-FECA v

8-56-PAM-FEC8 v
4-56-HP-FEC4 v

8-56-HP-FEC8 v
8-56-RCNC-FEC8




BA-4000 Analizator bitéw

INFORMACJE O ZAMOWIENIU

BA-4000-XX-XX
Models Options ) )
4-28-NRZ = 4x28 GBd NRZ BERT ze ztaczem O-SMPM FEC4 = oprogramowanie symulacyjne FEC 4CH®
8-28-NRZ = 8x28 GBd NRZ BERT ze zlaczem O-SMPM FECS = oprogramowanie symulacyjne FEC 8CH®
4-28-PAM = 4x28 GBd NRZ/PAM4 BERT ze ztaczemn O-SMPM i ge”eraior : Weryﬁtaior WZOrcow EEE ‘S‘g: :
8-28-PAM = 8x28 GBd NRZ/PAM4 BERT ze zlaczem O-SMPM = Generator | weryfikator wzorcow

4-56-PAM-FEC4 = 4x56 GBd NRZ/PAM4 BERT ze ztaczem O-SMPM oraz zawartym symulatorem FEC
8-56-PAM-FEC8 = 8x56 GBd NRZ/PAM4 BERT ze ztgczem O-SMPM oraz zawartym symulatorem FEC
4-56-HP-FEC4 = 4x56 GBd NRZ/PAM4 BERT (lepsza czuto$¢, wezszy zakres odbioru)

ze ztgczem O-SMPM oraz zawartym symulatorem FEC
8-56-HP-FEC8 = 8x56 GBd NRZ/PAM4 BERT (lepsza czuto$¢, wezszy zakres odbioru) ze

ztgczem O-SMPM oraz zawartym symulatorem FEC
8-56-RCNC-FEC8 = 8x53 GBd PAM4 BERT (redukcja odbi¢, redukcja szumu) ze

ztgczem O-SMPM oraz zawartym symulatorem Przykdad: BA~4000-8-56-PAM-FGCS-FECB

a. Dostepne dla BA-4000-4-28-PAM.
b. Dostepne dla BA-4000-8-28-PAM.
c. Dostepne dla BA-4000-4-56-PAM-FEC4 oraz BA-4000-4-56-HP-FEC4.
d. Dostepne dla BA-4000-8-56-PAM-FEC8 oraz BA-4000-8-56-HP-FEC8.

Lista Modutdow

I FULL MODEL NO. DESCRIPTION

BA-4000-4-28-NRZ 4x28G NRZ BERT

BA-4000-8-28-NRZ 8x28G NRZ BERT

BA-4000-4-28-PAM 4x28G NRZ/PAM4 BERT
BA-4000-4-28-PAM-FEC4 4x28G NRZ/PAM4 BERT z symulatorem FEC
BA-4000-8-28-PAM 8x28G NRZ/PAM4 BERT
BA-4000-8-28-PAM-FEC8 8x28G NRZ/PAM4 BERT z symulatorem FEC
BA-4000-4-56-PAM-FEC4 4x56G NRZ/PAM4 BERT z symulatorem FEC

BA-4000-4-56-PAM-FGC4-FEC4 4x56G NRZ/PAM4 BERT z generatorem i weryfikatorem wzorcéw FEC oraz symulatorem FEC

BA-4000-8-56-PAM-FEC8 8x56G NRZ/PAM4 BERT z symulatorem FEC
BA-4000-8-56-PAM-FGC8-FEC8 8x56G NRZ/PAM4 BERT z generatorem i weryfikatorem wzorcéw FEC oraz symulatorem FEC
BA-4000-4-56-HP-FEC4 4x56G NRZ/PAM4 BERT (lepsza czuto$¢, wezszy zakres odbioru) z symulatorem FEC

BA-4000-4-56-HP-FGC4-FEC4 4x56G NRZ/PAM4 BERT (lepsza czuto$¢, wezszy zakres odbioru) z generatorem i weryfikatorem wzorcéw FEC oraz
symulatorem FEC

BA-4000-8-56-HP-FEC8 8x56G NRZ/PAM4 BERT (lepsza czutos¢, wezszy zakres odbioru) z symulatorem FEC

BA-4000-8-56-HP-FGC8-FEC8 8x56G NRZ/PAM4 BERT (lepsza czutos¢, wezszy zakres odbioru) z generatorem i weryfikatorem wzorcéw FEC oraz
symulatorem FEC

BA-4000-8-56-RCNC-FEC8 8x53G PAM4 BERT ((lepsza czuto$¢, wezszy zakres odbioru) z symulatorem FEC

Siedziba gtéwna EXFO T +1 418 683-0211 Bezptatny numer +1 800 663-3936 (USA i Kanada)

EXFO obstuguje ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach. Aby znalez¢ dane kontaktowe swojego lokalnego biura, odwiedz strone:
www.EXFO.com/contact.

Aby uzyskac najnowsze informacje dotyczgce oznaczen patentowych, odwiedz strone: www.EXFO.com/patent. EXFO posiada certyfikat ISO 9001 i gwarantuje jakos$¢ swoich produktéw. Firma EXFO
dotozyta wszelkich staran, aby informacje zawarte w tej karcie specyfikacyjnej byty doktadne. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy lub pominiecia i zastrzegamy sobie
prawo do modyfikacji projektéw, cech i produktéw w dowolnym momencie bez zobowigzan. Jednostki miar w tym dokumencie sg zgodne ze standardami i praktykami SI. Dodatkowo wszystkie
produkty wyprodukowane przez EXFO sg zgodne z dyrektywg WEEE Unii Europejskiej. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, odwiedz strone: www.EXFO.com/recycle.

Aby uzyska¢ informacje o cenach, dostepnosci lub numer telefonu lokalnego dystrybutora EXFO, skontaktuj sie z EXFO

Aby uzyska¢ najnowsza wersje tej karty specyfikacyjnej, odwiedz strone:
www.EXFO.com/specs. W przypadku rozbieznosci wersja internetowa ma
pierwszenstwo przed wszelkimi materiatami drukowanymi.

BA4000.11EN © 2025 EXFO Inc. ie prawa zastrzezone Dr w K ie 25/03



